📘 프로젝트 보고서

📌 프로젝트명
전화번호부 관리 프로그램 - 단일 연결 리스트 기반 구현

🧑‍💻 개발자 정보
· 이름: 천호영
· 학번: 2522340020
· 과정명: AI소프트웨어학과 하이테크 과정
· E-mail: chonhy1@naver.com

📅 개발 기간
수업 시간 중 참고 서적 및 온라인 참고 없이 스스로 작성(제한시간, 3시간)

📋 프로젝트 개요
이 프로젝트는 C 언어의 단일 연결 리스트(Singly Linked List) 를 활용하여 구현한 전화번호부 관리 시스템입니다. 동적 메모리 할당을 통해 데이터 추가/삭제가 자유롭고 확장성이 높은 구조입니다.

🎯 개발 목적
· 자료구조(연결 리스트)에 대한 이해 및 실습
· 포인터, 파일 입출력 등 C 언어의 주요 기능 활용
· 고정 크기 배열의 한계를 극복한 유연한 데이터 관리 구현
· 사용자 친화적인 CLI 인터페이스 구축



🛠️ 사용 기술 및 도구
· 언어: C (ISO C99 표준)
· 자료구조: Singly Linked List
· 파일 처리: 텍스트 파일 저장/불러오기 기능 구현
· 개발 환경: Visual Studio 2022
· 운영 체제: Windows 10

📌 핵심 기능 설명
	기능
	설명

	연락처 등록
	새 노드를 생성하여 연결 리스트에 삽입
(이름 기준 정렬 유지)

	연락처 목록 출력
	리스트 전체 순회 및 출력

	연락처 검색
	이름을 기준으로 선형 탐색

	연락처 수정
	검색 후, 이름 또는 번호를 선택적으로 수정 가능

	연락처 삭제
	노드를 리스트에서 제거, 메모리 해제

	파일 저장/불러오기
	프로그램 종료 시 자동 저장, 실행 시 자동 로드



💡 프로젝트 특징 및 기대 효과
· 연결 리스트를 직접 구현하며 동적 자료구조 개념을 체득
· 정렬 삽입 알고리즘을 적용하여 자료 정렬 및 검색 효율성 개선
· 실전 프로그램 개발 감각 향상 (유저 입력 처리, 오류 대응 등 포함)
· 텍스트 파일 기반 저장으로 간단한 데이터 영속성 구현 경험

📎 향후 개선 방향
· 이중 연결 리스트(Doubly Linked List) 로 확장하여 역방향 탐색 지원
· 이진 탐색을 적용하여 O(logN) 탐색
· GUI 적용(C++, JavaFX 등)으로 사용자 편의성 향상
· JSON, CSV 등 다양한 저장 포맷 지원
· 연락처 그룹 분류 기능 추가



📷 프로젝트 실행 예시 (선택 사항으로 캡처 삽입 가능)

#include "myheader.h"
#define NAME_LEN 30
#define PHONE_LEN 50

typedef struct node
{
	char name[NAME_LEN];
	char phone[PHONE_LEN];
	struct node* next;
}node;
node* head = NULL;


void fileOpen();
void fileSave();
void insertPhone();
void listPhone();
node *searchPhone();
int editPhone(node* target, int editNum);
int removePhone();

int main()
{
	int menu;
	int rmResult;
	int editNum;
	fileOpen();
	printf("저장된 파일을 불러옵니다.");
	while (1)
	{
		system("cls");
		printf("\t\t전화번호부\n\n\n");
		printf("1. 전화번호 추가\n");
		printf("2. 전화번호 출력\n");
		printf("3. 전화번호 검색\n");
		printf("4. 전화번호 수정\n");
		printf("5. 전화번호 삭제\n");
		printf("0. 프로그램 종료\n\n\n");
		printf("원하시는 메뉴를 선택해주세요: ");

		scanf("%d", &menu);
		bufferClear();

		switch (menu)
		{
		case 1: // 추가
			insertPhone();
			system("pause");
			break;
		case 2: // 출력
			listPhone();
			system("pause");
			break;
		case 3: // 검색
			searchPhone();
			system("pause");
			break;
		case 4: // 수정
			system("cls");
			node* pos = searchPhone();
			printf("수정할 항목을 선택하세요(1: 이름 / 2: 전화번호):  ");
			scanf("%d", &editNum);
			bufferClear();
			editPhone(pos,editNum);
			system("pause");
			break;
		case 5: // 삭제
			rmResult = removePhone();
			if (rmResult == 1)
				printf("삭제 성공\n");
			else
				printf("삭제 실패\n");
			system("pause");
			break;
		case 0: // 종료
			fileSave();
			return 0;
		default:
			printf("\n잘못된 입력입니다. 다시 입력해주세요.\n");
			system("pause");
		}

	}

}

void fileOpen()
{
	FILE* fp;
	fp = fopen("PhoneList.txt","r");
	if (fp == NULL)
	{
		printf("File Open Fail");
		return;
	}
	char dname[NAME_LEN];
	char dphone[PHONE_LEN];
	while (fscanf(fp, "%s %s", dname, dphone) == 2)
	{
		node* newNode;
		newNode = (node*)malloc(sizeof(node));
		newNode->next = NULL;

		strcpy(newNode->name, dname);
		strcpy(newNode->phone, dphone);

		if (head == NULL || strcmp(newNode->name, head->name) < 0)
		{
			newNode->next = head;
			head = newNode;
			return;
		}

		node* curNode = head;
		while (curNode->next != NULL && strcmp(newNode->name, curNode->next->name) > 0)
		{
			curNode = curNode->next;
		}
		newNode->next = curNode->next;
		curNode->next = newNode;
	}
}

void fileSave()
{
	FILE* fp;
	fp = fopen("PhoneList.txt", "w");
	if (fp == NULL)
	{
		printf("File Open Fail");
		return;
	}
	node* curNode = head;

	while (curNode != NULL)
	{
		fprintf(fp, "%s %s", curNode->name, curNode->phone);
		curNode = curNode->next;
	}
	printf("\n\n전화번호부를 저장합니다.\n\n");
}

void insertPhone()
{
	system("cls");
	printf("\t\t[전화번호 입력]\n\n");
	char dname[NAME_LEN];
	char dphone[PHONE_LEN];

	printf("입력할 이름을 입력해주세요: ");
	fgets(dname, NAME_LEN, stdin);
	removeEnter(dname);

	printf("입력할 전화번호를 입력해주세요: ");
	fgets(dphone, NAME_LEN, stdin);
	removeEnter(dphone);

	node* newNode;
	newNode = (node*)malloc(sizeof(node));
	newNode->next = NULL;

	strcpy(newNode->name, dname);
	strcpy(newNode->phone,dphone);
	
	if (head == NULL || strcmp(newNode->name, head->name) < 0)
	{
		newNode->next = head;
		head = newNode;
		return;
	}

	node* curNode = head;
	while (curNode->next != NULL && strcmp(newNode->name, curNode->next->name)>0)
	{
		curNode = curNode->next;
	}
	newNode->next = curNode->next;
	curNode->next = newNode;


	printf("\n\n전화번호를 저장완료하였습니다.\n\n");
}

void listPhone()
{
	system("cls");
	printf("\t\t [전화번호부 출력]\n\n");
	printf("[전화번호부]\n\n");
	printf("%s\t\t%s", "이름", "전화번호\n");

	node* curNode = head;

	while (curNode != NULL)
	{
		printf("%s\t\t%s\n", curNode->name, curNode->phone);
		curNode = curNode->next;
	}

}

node* searchPhone()
{
	system("cls");
	printf("\t\t [전화번호부 검색]\n\n");
	char dname[NAME_LEN];
	printf("\n\n검색할 이름을 입력하세요: ");
	fgets(dname, NAME_LEN, stdin);
	removeEnter(dname);

	node* curNode = head;

	if (strcmp(dname, head->name) == 0)
	{
		printf("\n\n조회결과는 다음과 같습니다.\n이름: %s // 전화번호: %s\n\n", head->name, head->phone);
		return head;
	}

	while (curNode != NULL)
	{
		if (strcmp(dname, curNode->name) == 0)
		{
			printf("검색한 값 : %s %s\n\n", curNode->name, curNode->phone);
			return curNode;
		}
		curNode = curNode->next;
	}
	printf("검색한 값이 없습니다.\n");
	return NULL;
}

int editPhone(node *target, int editNum)
{
	system("cls");
	printf("\t\t [전화번호부 수정]\n\n");
	char temp[PHONE_LEN];
	printf("수정할 값을 입력하세요: ");
	fgets(temp, PHONE_LEN, stdin);
	removeEnter(temp);

	if (editNum == 1)
	{
		strcpy(target->name, temp);
		printf("\n수정성공\n");
		return 1;
	}
	if (editNum == 2)
	{
		strcpy(target->phone, temp);
		printf("\n수정성공\n");
		return 1;
	}
	return 0;
}

int removePhone()
{
	node* delNode = head;
	node* prevNode;
	
	system("cls");
	char dname[NAME_LEN];
	printf("\n\n삭제할 이름을 입력하세요: ");
	fgets(dname, NAME_LEN, stdin);
	removeEnter(dname);

	if (strcmp(head->name, dname) == 0)
	{
		delNode->next = head;
		head = head->next;
		free(delNode);
		return 1;
	}
	prevNode = head;
	while (delNode != NULL)
	{
		delNode = delNode->next;
		if (strcmp(delNode->name,dname) == 0)
		{
			prevNode->next = delNode->next;
			prevNode = delNode;
			free(delNode);
			return 1;
		}
		prevNode = delNode;
	}
	return 0;

}
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🔚 마무리
본 프로젝트는 연결 리스트 자료구조에 대한 깊은 이해와 C 언어의 실전 활용 능력을 기르기 위한 실습 프로젝트입니다.
단순한 CLI 프로그램이지만, 동적 메모리, 구조체, 포인터 연산, 문자열 처리, 파일 입출력 등 C 프로그래밍의 핵심 요소들이 통합된 종합 학습 사례라 할 수 있습니다.
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